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MOTOR VE ARAÇ TEKNİĞİ BİLGİSİ DERS NOTLARI

Tanım: Yakıttan elde ettiği ısı enerjisini, hareket (mekanik)  enerjiye çeviren makinelere motor denir.

Motor ana hatlarıyla şöyledir.
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Karter: motor yağına depoluk yapar. İçerisinde yağ pompası bulunur.

     Silindir(motor)bloğu: Silindirlere ve krank miline yataklık yapar, içerisinde silindirler vardır. Silindir içerisinde piston bulunur.     Pistonlar doğrusal hareket üretirler. Üretilen bu doğrusal hareket, piston (biyel) kolu yardımıyla krank miline iletilir.

     KRANK MİLİ:Pistonların doğrusal hareketini dairesel harekete çevirir.

     EKSANTRİK (KAM) MİLİ: Hareketini krank milinden alır. Kam mili krank milinden hareketini; zaman ayar zinciri, zaman ayar dişlisi ve ya triger kayışından alır.(araç iteklenerek yada çekerek çalıştırılırsa triger kayışı ve debriyaj balatası zarar görür) Aldığı bu hareketi, yağ pompasına,benzin pompasına, distribütöre ve supaplara iletir. 

    SİLİNDİR KAPAĞI: Silindir bloğunun üzerini örterek yanma odalarını oluşturur. Yanma odalarının içerisinde buji tırnağı ve supaplar vardır. Supaplar emme süpabı ve eksoz supabı olarak ikiye ayrılır. Manifoltlar da silindir kapağının üzerinde bulunur. Yine manifoltlar emme ve eksoz olmak üzere ikiye ayrılır.
    KÜLBİTÖR KAPAĞI: silindir kapağının üzerinde bulunan ve süpap mekanizmasını koruyan kapaktır. Bu kapağa supap muhafaza kapağı da denmektedir. Motor yağı külbitör kapağının üzerindeki kapaktan konulur.

         MOTOR  ÇEŞİTLERİ


Yanma çeşitlerine göre

· İçten yamanmalı

· Dıştan yanmalı

               Silindir diziliş tarzına göre

· Sıra tipi

· V tipi

· Boksör tipi

           Soğutma sistemlerine göre

· Hava soğutmalı
· Su soğutmalı

                Kullandıkları yakıta göre

· Benzinli 

· Dizel 

· LPG’li

               Çalışma zamanlarına göre

· İki zamanlı    (Örnek: motosiklet motoru)
· Dört zamanlı (Örnek: Diğer tüm kara taşıtları)
  4 zamanlı motorlarda çalışma  zamanlarının oluşumu
Dört zamanlı motorlarda zamanların oluşumu; emme ,sıkıştırma, ateşleme ve eksoz zamanı olarak dörde ayrılır. 4 zaman krank milinin 2 dairesel hareketi ile meydana gelir.
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Zamanları bu şekilde teker teker gerçekleştiren motorlara 4 zamanlı motorlar denir. 2 zamanlı motorlarda ise zamanlar çifter çifter gerçekleşir.
BENZİNLİ MOTORUN ÇALIŞMA SİSTEMLERİ

1. Marş sistemi      

2. Yakıt sistemi                   

3. Ateşleme sistemi

4. Yağlama sistemi

5. Soğutma sistemi 

6. Şarj sistemi

7. Aydınlatma sistemi

8. İkaz sistemi  

9. Göstergeler sistemi

      Akümülatör (batarya):

Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine çevirir. İçerisinde bölmeler ve bu bölmeler içinde de kurşun plakalar ve saf su-asit karışımı olan elektrolit adında sıvı bulunur. Üst kısmında ise eleman kapakları ve kutup başları bulunur. Kutup başları (+) ve (-) olarak ikiye ayrılır.Kutup başlarını şu yöntemler ile ayırt edebiliriz; (+) kutup sağda (-) kutup soldadır, (+) kutup kalın (-) kutup incedir, (+) kutup kırmızı (-) kutup mavi ya da siyah renklidir.

Akümülatörün görevleri şunlardır;
1. Marş motoruna hareket için ilk enerjiyi verir.

2. Motor çalışmazken sistemin elektrik ihtiyacını karşılar.

3. Motor çalışırken harcadığı enerjiyi  depolar. (şarj olur)
Akümülatörün iki kutbu birbirine değecek şekilde iletken bir levha ile dokunulmamalıdır. Dokunulacak olursa akü patlar.

Araçta kaynak yapılacağı zaman veya herhangi bir kısa devre durumunda kutup başları sökülür.

 Akünün kendiliğinden deşarj olmasının nedenleri;
1. Kurşun plakalarda şasi varsa

2. Üzeri kirli ise

3. Kutup başları gevşemiş yada oksitlenmişse
4. Elektrik sisteminde kaçak oluşması
5. Aracın uzun süre kullanılmaması

 Akümülatörün bakımı haftalık bakımda yapılır. Haftalık bakımda elektrolit seviyesi eksilmiş ise saf su ile kurşun plakaların 1 cm üzerine kadar tamamlanır. Üzeri kirli ise temizlenir eleman delikleri tıkalı ise açılır. Kutup başları oksitlenmişse sıcak su ile temizlenir, üzerine gres yağı sürülür.
Sağlam bir aküden, deşarj olmuş (boşalmış) bir başka akü ye enerji transferi işlemine Akü Takviyesi adı verilir.

Akü takviyesi yapılırken;

1. İki akünün kutup başları akü takviye kablosu ile birbirine paralel bağlanmak zorundadır.(sağlam akünün (+) kutbu, boş akünün (+) kutbuna, sağlam akünün (-) kutbu boş akünün (-) kutbuna)

2. Takviye alınacak ve takviye yapılacak iki akünün de aynı özelliklere sahip olması gerekir.

3. Dijital göstergeli araçlarda akü takviye işlemi yapılmaz.

Akümülatörün kışlık bakımında ise tam şarj yapılır. Tam şarj da asit ve su dengesi ayarlanır.

Akümülatörün zayıflayıp zayıflamadığını anlamak için uzun farlar yakılır. Motor çalıştırılır. Motor çalışırken farlarda sönükleşme gerçekleşir ise  akümülatör zayıflamıştır. Ayrıca araçla gece seyir halinde iken ayak gaz pedalından çekildiğinde farlar sönükleşiyor, gaza basıldığında ise yeniden canlanıyorsa buda akünün zayıflamaya başladığını gösterir.
MOTORUN ÇALIŞMA SİSTEMLERİ

MARŞ SİSTEMİ: 

Görevi, motora ilk hareketi vermektir. Bunu marş motoru sayesinde gerçekleştirir. Marş motoru elektrik enerjisini hareket enerjisine çevirir. Hareket için ilk enerjiyi akümülatörden alır. Marş motoru hareketini volan dişlisine iletir. Volan dişlisi de krank milini harekete geçirerek motoru çalışmasını sağlar.

Sürekli olarak marş yapma süresi 10-15 sn’dir. 10-15 sn den fazla marş yapılırsa akü boşalır.

· Motor çalışırken marş yapılmaz. Eğer yapılırsa marş ve volan dişlileri zarar görür.

· Marş durumunda araçtan “TIK” sesi duyuluyorsa  akümülatörün zayıflamasından kutup başlarının gevşemesinden veya oksitlenmesinden kaynaklanır.

· Marş durumunda marş motoru döndüğü halde motor çalışmazsa sorun yakıt ya da ateşleme sistemindedir.

YAKIT SİSTEMİ:
Sistem parçaları; yakıt deposu, yakıt boruları, benzin pompası, yakıt filtresi, karbüratör, üzerinde hava filtresi,altında emme manifoldu altında emme supabı vardır

      Yakıt deposu; aracın uzun süre yol alabilmesi için içerisine yakıt konulan kaptır.

Yakıt boruları; yakıtın depodan motora iletimini sağlayan elemanlardır.

Yakıt filtresi; yakıtın içerisindeki toz ve pislikleri temizler.

Yakıt pompası; depodan gelen yakıtı karbüratöre pompalar, hareketini eksantrik milinden alır. 

Karbüratör; emme manifoldunun üzerinde bulunur. Benzin ile havayı 1/15 oranında karıştıran elamandır. 
Hava Filtresi; Karbüratöre giren havayı temizler Hava filtreleri kuru tip ve yağlı tip olmak üzere ikiye ayrılır. Ayda bir temizlenir. Kuru tip hava 
filtresi basınçlı hava ile yağlı tip hava filtresi ise gaz yağı ile temizlenir. Kış girerken hava filtresi kışlık pozisyona çevrilir.

Emme Manifoldu; Karbüratörde bulunan benzin hava karışımı silindirlere taşır.
      Karışım oranlarının bozulması motor üzerinde olumsuz etkiler yaratır. Örneğin,benzin oranı az hava oranı fazla olan karışıma fakir karışım denir. Eğer araç fakir karışımla çalıştırılır ise motor çekişten düşer. Hava oranının az benzin oranının fazla olduğu karışıma zengin karışım denir. Araç zengin karışım ile çalışırsa yakıt sarfiyatı artar, eksozdan siyah renkte  duman çıkar.
Zengin karışımın nedenleri;

1. Hava filtresinin tıkalı olması

2. Jikle kolunun çekili unutulması 

3. Yakıt sistemi ayarlarının bozuk olması 

4. Karışım oranının bozulması
Yukarıdaki durumlar söz konusu olduğunda aracın yakıt sarfiyat artar ve eksozdan siyah duman çıkar
Yakıt sisteminde karbüratör ve rölanti olmak üzere iki ayar yapılır. 
Rölanti; motorun boşta iken çalışma devridir.   

yakıt içerisinde toz su pislik varsa motor düzensiz tekleyerek çalışır. 

Jikle devresi; karbüratörde bulunur ,soğuk havalarda motora zengin karışım yaptırır. Otomatik ve mekanik olmak üzere iki çeşittir. Mekanik el ile kumanda edilirken otomatik gaz pedalının sonuna kadar bir defa basılır ve marş yapılır.

Boğulmuş motoru çalıştırmak için gaz pedalının sonuna kadar basılarak motor çalışıncaya kadar marş yapılır veya hava filtresi üzerindeki kapak açılarak karbüratördeki benzinin uçması beklenir.

         Motorun boğulmasının nedenleri;
1. Sürücü hatası

2. Jikle kolunu çekili halde bırakmak

3. Hava filtresinin aşırı derecede tıkalı olması.
ATEŞLEME SİSTEMİ
Parçaları; endüksiyon bobini, distribütör ve bujilerdir.
Endüksiyon bobini; akümülatörden gelen 12 voltluk enerjiyi 15,000 ile 25,000 volt arasında yükselterek distribütöre gönderir.

      Distribütör; üzerine gelen yüksek voltajı ateşleme sırasına göre bujilere dağıtır. İçerisinde; Meksefe, platin ve tevzi makarası bulunur. Platin endüksiyon bobinine etki ederek yüksek voltaj üretmesini sağlar. Meksefe (kondansatör) platini korur. Meksefe nin arızalanması durumunda platin meme yapar. Meme yapmış platin zımpara ile temizlenir. Tevzi makarası üzerine gelen yüksek voltaj dağıtır.

    Bujiler; üzerlerine yüksek voltaj geldiğinde tırnakları arasından kıvılcım çıkartarak ateşlemenin olmasını sağlar.
Ateşleme sisteminde meydana gelebilecek herhangi bir arızadan dolayı normal yanma olmaz. Normal yanmanın olmaması durumunda yakıt sarfiyatı artar, eksozdan siyah renkte duman çıkar.

Ateşleme sisteminde avans, buji ve platin ayarları yapılır. Bu ayarlar bozulur,buji tırnakları kurum bağlar yada yağlanırsa düzenli ateşleme olamayacağı için yakıt sarfiyatı artar ve eksozdan siyah renkte duman çıkar.

Buji kablolarından birisi çıkarsa motor tekleyerek çalışır.
Kontak anahtarının pozisyonları

0-----> hiçbir yere elektrik gitmez.

1------> motor çalışmaz, sisteme elektrik gider(Alıcılara)
    *2------->ateşleme(motorun çalışması için gerekli elektrik temin edilir)ateşleme sistemine elektrik gider
M------> marş motoru devreye girer ve ilk hareket verilir.

* Kontak anahtarı motor çalışmazken ateşleme durumunda açık bırakılırsa endüksiyon bobini ve platin yanar.
Elektronik ateşlemeli araçlarda 12 V. Akü voltajı 40.000-50.000 V. Arasında yükseltilir. Buda kaliteli bir ateşlemenin olmasını sağlayarak yakıt tasarrufu yapılmasını sağlar. Elektronik ateşlemeli araçlarda platin ve kondansatör (meksefe) yoktur.
YAĞLAMA SİSTEMİ
        Görevi;

1. Motorda meydana gelebilecek aşınmaları önler.

2. Motorun iç temizliğini sağlar

3. Motorun soğutulmasına yardımcı olur.
Parçaları; kartel, yağ pompası, yağ filtresi, yağ muşürü ve yağ çubuğudur.

Krater; motor yağına depoluk eder, yağın dinlendirildiği yerdir.

Yağ pompası; karteldeki yağı motorun yağ kanallarına pompalar. Hareketini eksantrik(kam) milinden alır.
Yağ filtresi; yağ ana kanalına takılıdır. Yağın içerisindeki yabancı maddeleri temizler.

Yağ muşürü; ucundaki kablo ile yağ ikaz lambasına (göstergesine) bağlıdır. Yağ ikaz lambası yağlama sistemi hakkında sürücüye bilgi verir. Motor çalıştığı sürece lamba sönüktür. Sistemde bir arıza meydana gelirse yanar. Yağ ikaz lambası yandığı zaman araç durdurulur ve kontak hemen kapatılır. Aksi taktirde motor  yağsız çalışacağından aşınır ve kitler. 
Yağ ikaz lambasının yanma nedenleri;
· Kraterin delinmiş olması

· Yağ pompasının arızalı olması 

· Yağ filtresinin tıkalı olması

· Yağ basıncının düşük olması

· Yağ muşürünün kablosu çıkarak kısa devre olması.
Yağ çubuğu ile motordaki yağ seviyesi ölçülür. Yağ seviyesi günlük bakımda kontrol edilir. Yağ kontrolü yapılacağı zaman araç düz zeminde ve motor soğuk olmalıdır. Yağ seviyesi yağ çubuğunun iki çizgisi arasında olmalıdır. 

Motora konulacak yağ numarası 20/50 dir. Motora yağ külbütör kapağı üzerindeki kapaktan konulur.
Motor yağı değiştirileceği zaman araç düz zeminde ve motor sıcak olmalıdır.
Yağın rengi beyazlaşmış ise yağ içerisine su karışmıştır. (silindir kapak contası arızalıdır)
Yağın akışkanlığı artmış ise yağ içerisine yakıt karışmıştır.

Motor yağ yakıyorsa eksozdan mavi renkte duman çıkar. 
Motorun Yağ yakmasının nedeni silindirlerin(piston gömlekleri) veya sekmanların aşınmış olmasıdır.  Motor yağ yakarsa araç çekişten düşer. 

Motor yağı 3,000-5,000 km arasında, yağ filtresi ise 9,000 km de değiştirilir. Yeni filitre yağ dolu olarak yerine takılır.
Not: motor yağı, yağ fitresi, buji, platin ve hava filtresi kullanma kılavuzuna göre imalatçı tavsiyesi ile belli kilometrelerde değişen motor parçalarıdır.

SOĞUTMA SİSTEMİ

     Görevi; motorun soğutulmasını sağlamaktır. Hava ve su soğutmalı sistemler olarak ikiye ayrılır. Hava soğutmalı motorlarda hava kanatçıkları bulunur. Su soğutmalı sistemlerin parçaları; radyatör, su hortumları, termostat, su (devir daim)  pompası, vantilatör, ısı muşürü, ve motor bloğu içerisinde su kanallarıdır.

hava soğutmalı motorlarda su soğutma sisteminde bulunan parçalar yer almaz. 
      Radyatör; soğutma suyuna depoluk eder. Radyatördeki su kontrolü günlük bakımda yapılır.su kontrolü esnasında motorun rölantide çalışıyor olması gerekir. Eğer su seviyesi eksilmiş ise  saf su ile peteklerin 1 cm üzerine kadar tamamlanır. “radyatör takviye (ilave) kabında bulunması gereken su miktarı da kaptaki işaretle aynı düzeyde olmalıdır.
      Su hortumları; radyatör ile motor arasında su iletimini sağlar.

     Termostat: silindir kapağı su çıkışında bulunur. Görevi motor suyunun sıcaklığını ayarlayarak motorun çalışma sıcaklığında kalmasını sağlamaktır. Termostat arızalanırsa motor sıcak çalışır ve hararet yapar. “araçta termostat çıkartılırsa motor soğuk çalışır geç ısınır ve aşınmalar artar”
     Vantilatör; su pompasının üzerinde bulunur. Radyatördeki suyu soğutur. Fan soğutuculu araçlarda araçlar da motor ısısı anide yükseliyorsa fan’ın elektrik kablo bağlantıları kontrol edilir.
   Su pompası; hareketini V (vantilatör) kayışı yardımı ile krank milinden alır. Radyatördeki suyu motorun su kanallarına pompalar.

    Isı muşürü; ucundaki kablo yardımı ile ısı göstergesine bağlıdır. Motorun çalışma sıcaklığı hakkında sürücüye bilgi verir. Motor çalışma sıcaklığının üzerinde çalışacak olursa çekişten düşer ve bir süre sonra hararet yapar. 
Hararet yapmış bir motorda yapılacak işlem araç durdurulur, motor rölantide çalıştırılır, radyatör kapağı yavaşça açılarak içerisine ılık ve temiz su ilave edilir. Motor bir süre daha çalıştırılır ve daha sonra arızasının nedeni araştırılır.

Motorun hararet yapmasının nedenleri;

1. Radyatör kapağının arızalı olması

2. Radyatör ün delinmiş olması
3. Radyatör peteklerinin tıkalı olması
4. Su hortumlarının delinmiş olması

5. Termostat’ın delinmiş olması (Kapalı olması) 
6. Su pompasının arızalı olması
7. V kayışının kopmuş yada gevşemiş olması
8. Su kanallarının tıkalı olması (su ceketleri)
9. Silindir kapak contasının yırtılmış olması

10. Vantilatör kanatçıklarının kırılmış olması
11. Kalorifer hortumlarının delinmesi
12. Motorun uygun vites ve devirde kullanılmaması
       Ayrıca soğutma sistemi çalıştığı halde hararet muşürü kablosunda kısa devre varsa ısı göstergesi görev yapmaz.

Sıcağa sıcak soğuğa soğuk prensibinden dolayı hararet yapmış motora soğuk su dökülmez. Eğer dökülecek olursa silindir bloğunda çatlamalar meydana gelir.

Soğutma sisteminin kışlık bakımında, radyatördeki suyun donmaması için radyatöre antifriz konulur. . Bulunduğunuz yeri derecesine göre ayarlanır. Dört mevsim antifriz sistemde olmalıdır.
ŞARJ SİSTEMİ
  Görevi; Hareket Enerjisini Elektrik enerjisine çevirir. motor çalıştığı sürece gerekli olan elektrik ihtiyacını karşılar. Alternatör ve konjektör (regülatör) olmak üzere iki parçası vardır.     
Alternatör;  hareketini V kayışı yardımı ile  krank milinden alır. Hareket enerjisini elektrik enerjisine çevirir.
 Konjektör (regülatör): alternatörün üretmiş olduğu enerjiyi 12 voltta dengede tutar. Motor çalıştığı sürece akümülatörü şarj eder.

Şarj sisteminde, sistemde bir arıza meydana geldiği zaman uyaran bir ikaz lambası bulunur. Bu ikaz lambası şarj ikaz lambasıdır. Şarj ikaz lambası motor çalıştığı sürece sönüktür. Sistemde bir arıza meydana geldiğinde yanarak sürücüyü uyarır. Şarj ikaz lambası yandığında araç durdurulur ve kontak kapatılır. Şarj ikaz lambası; alternatör ve ya konjektörde arıza varsa, V kayışı kopmuş ya da gevşemiş ise yanar.
Aracın durdurulup kontağın kapatılması gereken durumlar şunlardır;

a. Yağ ikaz lambası yandığı zaman

b. Şarj ikaz lambası yandığı zaman

c. Motordan değişik ses ve kokular geldiği zaman
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V kayışının kontrolü haftalık bakımda yapılır. Parmakla basıldığı zaman 1,5 cm esnemelidir. Eğer V kayışı sıkı olursa su pompası ve alternatörün yatakları aşınır. V kayışı gevşek olursa su pompası ve alternatör görev yapmaz. Bu durumda ise şarj lambası yanar veya motor hararet yapar. 
  V kayışının koptuğunu ilk önce şarj ikaz lambasından anlarız

 Akümülatörün elektrolit seviyesi herhangi bir sızıntı olmadan eksiliyor veya far ampulleri sıkça patlıyor ise  arıza konjektör dedir. 

Farlardan birisi yanmıyorsa far ampulü yanmış olabilir. Farların ikisi de yanmıyorsa far anahtarı arızalı yada sigortada sorun olabilir. Farlarda far ayarı yapılır.

Flaşör sinyallerin yanmasını sağlar, eğer flaşör  arızalı ise sinyal lambaları yanmaz. Gösterge sistemindeki sinyal lambası çok sık aralıklarla yanıp sönüyorsa sinyal lambalarından birisi patlamıştır.
Fren lambalarının yanmasını sağlayan fren muşürüdür. Fren muşürü arızalı olursa  lamba yanmaz.
      Gece araçla seyir haline ikan kısa farlarınızı yaktığınızda gösterge panelinde far lambası YEŞİL uzun farlarınızı yaktığınızda MAVİ renkte yanar.
Sigortalar yanmış ise aynı amperde  yeni sigorta ile değiştirilir.
    DİZEL MOTOR

Benzinli motordaki yakıt ve ateşleme sistemi hariç diğer bütün sistemleri aynıdır. Dizel motorun ateşleme sistemi yoktur, yakıt sistemi ise benzinli motordan farklıdır.

Dizel motorun yakıt sistemi parçaları; yakıt deposu, yakıt boruları, besleme pompası,  yakıt filtresi, yakıt enjeksiyon pompası ve enjektör ve kızdırma bujileridir.
Depo; aracın uzun süre yol alabilmesi için  içerisine yakıt konulan kaptır.

     Yakıt boruları; yakıtın iletimini sağlayan elemandır.

      Besleme pompası; mazot pompası da denir. Depodan gelen yakıtı yakıt filtresine gönderir. Hareketini eksantrik milinden alır.

 Yakıt filtresi; yakıt içerisindeki toz ve pislikleri temizler.

     Yakıt enjeksiyon pompası; üzerine gelen yakıtın miktarını ayarlar; basıncını yükseltir ve ateşleme sırasına göre enjektörlere gönderir. Yakıt enjeksiyon pompası nın ayarı bozuk olduğunda aracın eksozundan siyah renkte duman çıkar.
   Enjektör; ateşleme zamanında sıkıştırılmış hava üzerine yakıt püskürterek ateşlemenin olmasını sağlar.
Dizel motorda zamanların oluşumu şu şekildedir;

    Emme zamanı: silindir içerisine sadece hava alınır.

Sıkıştırma zamanı; alınan hava sıkıştırılır.

Ateşleme zamanı; sıkıştırılan hava üzerine enjektörden yakıt püskürtülür.

Eksoz zamanı; yanan yakıt dışarı atılır.
Dizel motorlarda sıkıştırma oranı benzinli motorlara göre daha fazladır.
Dizel motorlar hava yaparsa çalışmazlar. Çalıştırmak için havasının alınması gerekir. 
 Hava yapma nedenleri şunlardır;
a. Depodaki yakıtın tamamen bitmesi

b. Yakıt borularında veya bağlantı rekorlarında kaçak olması

c. Yakıt sistemindeki herhangi bir parçanın sökülerek temizlenmesi

Dizel motorun yakıt deposu şu şekildedir.
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Motorin içerisinde normalde su vardır. Bu su dizel motorda yakıt deposundan günlük bakımda tahliye vanasından tahliye edilir.

Dizel motor uzun süre kullanılmayacaksa üzerine bir miktar benzin ilave edilir.benzin motorin üzerinde tabaka oluşturur ve böylece bozulmasını önler.

Dizel motorlarda ısıtma (kızdırma) bujileri bulunur. Bunlar benzinli motorlardakinden farklıdır. Isıtma bujileri soğuk havalarda silindirdeki havayı ısıtarak kolay çalışmasını sağlar. 
Dizel motorlu araçları çalıştırırken marşa basmadan önce gösterge panelinde kızdırma buji lambasının sönmesi beklenir.

                                       GÜÇ AKTARMA ORGANLARI
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       Görevi; motordan gelen hareketi tekerlere kadar iletmektir. Parçaları; kavrama, vites kutusu, şaft, diferansiyel, akslar ve tekerlerdir.
Kavrama; diğer adı ile debriyaj da denilir. Görevi; motorla vites kutusu arasındaki iletimi keserek vites değiştirme imkanı sağlar. 

Kavrama; baskı balatası, baskı bilyesi ve baskı diskinden oluşur. Ayak debriyaj pedalından çekildiğinde aracın harekete geçtiği noktaya kavrama noktası denir. Eğer araç kavrama noktasından önce harekete geçiyorsa debriyaj ayarları gevşemiştir.Kavrama noktasından sonra harekete geçiyorsa ki bu olaya debriyajın kaçırması denir, baskı balatası aşınmış veya yağlanmıştır.

Baskı balatasının aşınma nedenleri; ayağın sürekli debriyaj pedalı üzerinde tutulması veya ani duruş ve kalkışlardır. Debriyajı kaçıran araç çekişten düşer ve fazla yakıt tüketir..
Vites kutusu; vites kolu ile kumanda edilir. Motorla tekerler arasıda değişik yol şartlarına göre devri ve hızı ayarlar.(örneğin yokuşlarda düşük, düz yolda yüksek vites) düşük viteslerde aracın hızı az fakat aracın çekişi kuvvetlidir.

Şanzıman içerisinde sekromenç bulunur. Sekromençler viteslerin daha kolay değişimini sağlar.

Şanzımanda 90 numara dişli yağı kullanılır.

Vites değiştirirken ses geliyorsa arıza ya debriyaja iyi basılmamış yada sekromençler arızalıdır. dişli kırıntısı, metal ve yağ eksilmişse ses de gelir.
Kardan mili  (şaft) ; vites kutusundan gelen hareketi diferansiyele iletir. Önden çekişli ve motoru arkada olan araçlarda bulunmaz.
Diferansiyel; motordan gelen hareketi 90 derece çevirerek aks ve tekerlere iletir. Virajlarda tekerlerin farklı açı ve hızlarda dönmesini sağlayarak aracın savrulmasını önler. İçerisinde 3 adet dişli vardır. Bunlar;  * ayna dişlisi, * mahruti dişlisi * istavroz dişlisidir.

Diferansiyelde de 90 numara dişli yağı kullanılır. Diferansiyel ve vites kutusunun bakımı yapılırken yağı kontrol edilir. Dişli yağlarının kontrolü 10.000 km de değişimi ise 30-40.000 km de yapılır. Diferansiyelden ses geliyorsa yağ eksilmiş olabilir.
  Aks mili ; diferansiyelden gelen hareketi  tekerlere iletir. Bir ucu diferansiyele diğer ucu da ise kampana bulunur. Kampanaya bijon denilen vidalar yardımı ile tekerler takılır. Bijonlar  kuru bezle temizlenir.

    Teker; jant iç lastik ve dış lastikten oluşur. İç lastiği olmayan tekerlere dubleks lastikler denilir. Bu lastiklerin en büyük özelliği araç hareket halinde iken lastiklerin inmemesidir.

Lastik üzerindeki harf ve işaretler lastik ebatlarını bildirir.

Lastikler ısınınca içerisindeki hava basıncı artar. Isınmadan dolayı basınç armışsa lastik indirilmez olduğu basınçta bırakılır. Çünkü basınç düşürülecek olursa lastikler soğuduğunda normal basıncının altına düşer.

Lastikler sürekli kenarlarından aşınıyorsa; lastik hava basınçları düşmüştür.  Lastik hava basınçları düşük olan bir araç çekişten düşer ve yakıt sarfiyatı artar. Sürekli ortadan aşınırsa lastik hava basınçları fazladır.Lastik  hava basıncı fazla ise aracın firen mesafesi artar ve direksiyonda titreşimler meydana gelir Eğer düzensiz bir aşınma varsa ön düzen ayarları bozuktur.

Tekerlerde balans ayarı yapılır. Balans ayarı bozulmuş ise direksiyonda titremeler meydana gelir. 

Kar zinciri çekişli tekerlerin ikisine takılır. 

FREN SİSTEMİ

3 çeşit fren vardır;

1. Motor freni (Komprosyon freni)
2. Tespit-park freni (El freni)
3. Servis freni 

a) Hidrolik servis freni (binek araçlar)

b) Havalı servis freni (Büyük araçlar)

    Servis ve el freni bütün araçlarda motor freni ise dizel araçlar gibi büyük araçlarda bulunur.
Servis freni; mekanik,  hidrolik ve havalı olmak üzere 3 çeşit sistemi vardır. Ayak freni de denir. Hidrolik fren sistemlerinde hidrolik yağı kullanılır. Hidrolik fren sisteminin parçaları; hidrolik yağ deposu, fren merkez pompası, fren boruları, tekerlek silindiri, fren balataları ve kampanadır.

    Hidrolik fren deposu; hidrolik yağına muhafazalık yapar. Yağ seviyesi depo kapağının 1-1,5 cm altında olmalıdır.

     Fren merkez pompası; fren pedalına basıldığında hidrolik yağına basınç uygulayarak frenlemenin olmasını sağlar.

Fren boruları; hidroliğin iletimini sağlar.
Tekerlek silindiri, içerisindeki pistonlar yardımı ile fren balatalarına basınç uygulayarak frenlemenin olmasını sağlar.

Fren balataları; fren pedalına basıldığı zaman kampanaya basınç uygulayarak frenlemenin olmasını sağlar.

Fren pedalına basıldığı zaman frenlerin tutmaması veya zayıf tutmasının nedenleri;

a. Hidrolik yağı eksilmişse

b. Fren merkez pompası arızalı ise

c. Fren borularında kaçak varsa

d. Fren balataları aşınmış veya yağlanmış ise

e. Fren sistemi hava yapmış ise

f. Fren ayarları bozulmuş ise
Fren ayarları sıkı olursa fren balataları aşınır, araç çekişten düşer. Ve fazla yakıt tüketir.
Frenleme anında sürtünme sesi duyuluyorsa balata ve disk yüzeyinde  toz parçacıkları sıkışmıştır.

Frenleme anında araca bir tarafa savruluyorsa fren ayarları bozuktur.

Hidrolik fren sistemlerinde westinghouse (Vakum pompası-Hidrovak)  adında bir parça bulunur. Bu parça motor çalışırken frenlerin daha iyi tutmasını sağlar. Westinghouseli fren sistemlerinde araç hareket halinde iken kontak kapatılacak olursa frenler görev yapmaz. Vakum pompasının hortumu çıkarsa fren tutmaz.

ABS fren sistemleri hidrolik fren sistemlerine göre daha farklıdır. Bu frenlerde frenleme yapıldığında tekerler yavaşlatılarak durdurulur. Bu yüzen fren pedalına tam bir şekilde basılması gerekir. Bu sistemin avantajları; * fren mesafesini kısaltır *direksiyon hakimiyeti sağlar.
HAVALI FREN SİSTEMİ

Bu sistemde frenlerin görev yapabilmesi için hava kullanılır. Parçaları hidrolik sistemle hemen hemen aynıdır yalnız üç parçası farklıdır. Bunlar Kompresör,  Hava deposu ve Basınç göstergesidir. Kompresör motor çalıştığı sürece hava üretir. Hava deposu bunu depolar. Basınç göstergesi ise depoda hava olup olmadığını sürücüye bildirir. 

Basınç göstergesi herhangi bir değer göstermiyorsa araç olduğu yerden hareket ettirilmez. Aksi halde frenler görev yapmaz.
EL FRENİ

Aracı durdurmak için değil park etmek için kullanılır. El frenine park- tespit freni de denilmektedir. El freni arka tekerleri kumanda eder. El freni çekili halde araç hareket ettirilirse balatalar aşınır yanar ve frenler tutmaz. El freni halatı koparsa fren tutmaz. El freni soğuk havalarda kullanılmaz. Kullanılırsa balatalar donarak kampanaya yapışır.

Motor freni; bir çeşit kompresyon frenidir.(aracın motorun kendi gücü ile durdurulması)
DİREKSİYON SİSTEMİ

Direksiyon simidi, direksiyon mili, direksiyon kutusu, rotlar, rotiller ve ön tekerlerden oluşur.
1. Direksiyon dönüşte zorlanıyorsa; ön tekerlerin lastik hava basınçları düşüktür.

2. Direksiyonda boşluk varsa;direksiyon kutusu arızalı yada rot başları aşınmıştır.

3. Direksiyonda titreşim varsa; ön tekerlerin hava basıncı fazla yada balans ayarı bozulmuştur.
ÖNDÜZEN SİSTEMİ
Aracın dengesini sağlar. Parçaları direksiyon sistemi ile aynıdır. Eğer bu sistemde arıza varsa belirtileri şunlardır;

1. Aracın düz yolda giderken, sağa veya sola çekmesi
2. Ön tekerlerin farklı yerlerden aşınması
3. Aracın dönüşlerde savrulması
4. Dönüşlerden sonra direksiyonun kendiliğinden toplamaması
Ön düzen sisteminde rot ayarı yapılır. 

Ön lastiklerden biri yeni diğeri eski ise, biri dubleks diğeri normal,birisi çelik jant diğeri normal jant ise , birisinin hava basıncı yüksek diğerininki düşük ise araç bir tarafa çeker.

EKSOZ SİSTEMİ
Eksoz manifoldu, eksoz borusu ve susturucudan oluşur.susturucu delinmiş ise motor gürültülü çalışır. 

Katalitik konvertör bulunan araçlarda yakıt olarak kurşunsuz benzin kullanılır.
OTOMOBİLDE YAPILACAK BAKIMLAR
         GÜNLÜK BAKIM




1. Yağ kontrolü 

2. Yakıt kontrolü

3. Lastik kontrolü

4. Su kontrolü

5. Hidrolik fren yağ kontrolü

6. Elektrik tesisatı kontrolü (Farlar, sinyaller, fren lambası gibi)
        HAFTALIK BAKIM

1. Vantilatör kayışı kontrolü

2. Akü kontrolü
3. Dizel motorlarda yakıt deposundaki suyun tahliyesi (Mazot su ayırıcısından)

4. Ağır vasıta araçların, havalı fren sisteminde hava deposundaki suyun tahliyesi
         AYLIK BAKIM
1. Hava filtresi temizliği
2. Motorun yıkanması
          KIŞLIK BAKIM
1. Su hortumlarının kontrolü

2. Radyatördeki suya antifriz konulması

3. Akünün tam şarj edilmesi

4. Jikle devresinin kontrolü

5. Süpab ayarı
YAKIT TASARRUFU YAPMAK İÇİN

1. Aşırı hız yapılmamalıdır

2. Hava filtreleri ayda bir temizlenmelidir.

3. Karbüratör, buji ve platin ayarları düzenli olarak yapılmalıdır.

4. Jigle kolu çekili unutulmamalıdır

5. Lastik hava basınçları normal değerlerinde olmalıdır

6. Ani duruş ve kalkışlardan kaçınılmalıdır.

7. Fren ayarları sıkı olmamalıdır

8. Şehirlerarası yollarda 90 km hızın üzerine çıkılmamalıdır.
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Yakıtı kendi iç bünyesinde yakarak sarf eden motorlardır.tüm kara taşıtları içten yanmalı motorlara sahiptir 





Buji ile ateşleme yapan motorlarda yakıt olarak Benzin ve LPG kullanılır.Dizel yakıt buji ile ateşlenmez.





Hava Soğutmalı motorda su soğutmalı motorlarda olan , Radyatör ve su pompası gibi parçalar bulunmaz
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1-EMME ZAMANI


Emme zamanında; emme supabı açılır. Piston silindir içerisinde aşağı doğru harekete geçer, açık olan emme supabından silindirlere benzin- hava karışımı emilir.





2-SIKIŞTIRMA ZAMANI


Sıkıştırma zamanında; emme supabı kapanır. Piston, aşağıdan yukarıya doğru harekete geçer. Emme zamanında içeri aldığı benzin – hava karışımını sıkıştırır.











Emme Supabı
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3-ATEŞLEME (İŞ) ZAMANI


Ateşleme zamanında; piston aracılığı ile sıkıştırılan benzin-hava karışımı buji tırnaklarında kıvılcım meydana getirilerek tutuşturulur. Yanma neticesinde ortaya çıkan basınç pistonu tekrar aşağı doğru iter. 
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4--EKSOZ ZAMANI


Eksoz zamanında; eksoz supabı açılır piston son defa yukarı doğru harekete geçerek silindir içerisindeki yanmış motor gazlarını eksoz supabından silindirin dışına atar. 





Tahliye Vanası
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